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(57) Abstract: The invention relates to a damping device (16), in particular for installing in or on cavities, in particular in vehicles, 
and to a method. The damping device (16) comprises a carrier material (4) and a separating material (2) and is fixed to the structure 



IT) 



IT) 



element (1), in particular of a vehicle. The damping device (16) also comprises a damping material (3), whereby the damping material 
(3) forms an open-cell cell structure or has an absorption coefficient for sound waves in excess of approximately 0.5. 

(57) Zusanunenfassung: Es wird eine Dampfungsvorrichtung (16), insbesondere zum Einbau in oder an Hohlraume insbesondere 
von Fahrzeugen, und ein Verfahren vorgeschlagen, wobei die Dampfungsvorrichtung (16) ein Tragermaterial (4) und ein Abschot- 
tungsmaterial (2) umfasst und wobei die Dampfungsvorrichtung (16) zur Befestigung an einem Strukturelement (1), insbesondere 
eines Fahrzeugs, vorgesehen ist, wobei weiterhin die Dampfungsvorrichtung (16) ein Dampfungsmaterial (3) aufweist, wobei das 
Dampfungsmaterial (3) zur Ausbildung einer offenzelligen Zellstruktur vorgesehen ist oder wobei das Dampfungsmaterial einen 
Absorptionskoeffizienten fiir Schallwellen von groBer als etwa 0,5 aufweist. 
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DAMPFVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR SCHALLDAMPFUNG IN HOHLRAUMEN VON FAHRZEUGEN 

5 



10 



Technisches Geblet 

15 

Diese Eifindung betrHft eine Dampfungsvomchtung, insbesondere zum Einbau 
in Oder an Hohlraume insbesondere von Fahrzeugen, wobel die 
Dampfungsvorrichtung ein Tragermaterial, ein Abschottungsmaterial und ein 

20 Dampfungsmaterial umfasst und wobei die Dampfungsvonichtung zur 
Befestigung an einem Strukturelement, insbesondere eines Fahrzeugs, 
vorgesehen ist. Die Dampfungsvorrichtung wird insbesondere mittels des 
Tragermaterfals an dem Struicturelement, insbesondere eine Hohlprofilstruktur 
eines Automobils Oder eines ahniicfien Fahrzeugs, befestigt und anschiieliend 

25 wird das Dampfungsmaterial und das Abschottungsmaterial gebfaht bzw. einer 
Expansion unterzogen, die insbesondere eine hitzeinduzierte Expansion ist. 
Hierdurch wirkt die Dampfungsvorrichtung als hochwirksame Dichtung bzw. 
Abschottung sowie ais akustische Dampfung an dem Strukturelement und 
insbesondere innerhalb des Hohiraums. 

30 

Weiterhin betrifft diese Erfindung ein Verfahren zur Abschottung und/oder 
Schalldampfung, insbesondere in Oder an Hohiraumen insbesondere von 
Fahrzeugen, wobei eine Dampfungsvorrichtung umfassend ein Tragermaterial, 
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ein Abschottungsmaterial und ein Dampfungsmaterial zunachst an dem 
Strukturelement befest'igt Oder angeordnet wlrd, und wobei anschlieBend eine 
Blahung bzw. Expansion des Abschottungsmaterlals und des 
DSmpfungsmaterials erfolgt - Insbesondere wahrend eines Elnbrennprozesses 

5 In einem Elektro-Tauchlackiemngsofen. Die expandierte 
Dampfungsvomchtung dient dazu, das Stmkturelement bzw. einen Hohlraum, 
den das Strukturelement bildet, zum einen gegen das Eindringen von 
Feuchtigkeit, Staub, Luft und anderen unerwunscliten Flussigkeiten 
abzudicliten und zum anderen dazu, storende Gerausche, die andemfalls 

10 durch den Holilraum hindurch gehen wurden bzw. lediglicli reflektiert wurden, 
zu dampfen. 

Stand der Technik 

15 

Wahrend der Herstellung von Automobilen, Lastwagen und aiinliclien 
StraBenverkeliremitteln oder ailgemein sonstigen Faiirzeugen weisen viele der 
Karosserieteile Hoiilraume auf. die ein Abdichten notwendig maciien, um das 

20 Eindringen von Feuclitigkeit und kontaminierenden Stoffen zu verliindern, 
beispielsweise weil solche Stoffe und insbesondere Feuclitigkeit die Korrosion 
der Karosserieteile bewirken konnen. Dies ist insbesondere der Fall in Bezug 
auf einstuckige Strukturen, in welchen ein Massivralimen durch einen 
strukturell gestalteten Hohlprofilrahmen ersetzt ist, der inharent eine Anzahl 

25 von Feuchtigkeit und kontaminierende Stoffe sammelnde Hohlraume aufweist. 
Diese Hohlraume dienen auch als Durchgange, welche Larm und andere 
Gerausche, die wahrend des normalen Gebrauchs des Fahrzeugs durch diese 
hindurch iibertragen werden, dampfen. Zum Beispiel stellt die aufirecht 
stehende Profil^ruktur einer Fahrzeugkarosserle, die einen Teil einer 

30 entsprechenden Fensteroffnung darstellt, einen verlangerten Durchgang oder 
Hohlraum dar, welcher Feuchtigkeit und kontaminierende Mittel sammein und 
audi unenwiinschte Gergiusche ubertragen kann, bis der Durchgang oder der 
Hohlraum zumindest teilweise mit einem Dichtungsmittel gefiillt Ist, welches 
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das Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz verhindert und das auch als 
Dampfer fiir die Dampfung von Gerauschen dient, die sonst entiang des 
Durcligangs Oder des Hohlraums ubertragen wurden. Es wurden viele 
Versuche untemommen, diese Hohlraume abzudichten, einschlieBlicli 
5 Einspritzen eines Diciitungsmitlels in den Hohlraunn, Einbringen von 
Schaumproduklen in soiclie Hohlraume und die Verwendung von 
Glasfasenmatten und ahnlichem, Diese Versuclie waren aufgrund der 
Ineffizienz der Dichtungs- und Dampfungsverfahren, der relativ hohen Kosten 
des Dichtungsverfahrens bzw, Diclitungsmaterials und aufgrund der Tatsache, 
10 dass vielfach ungleichmaBige Diclitung erhalten wurde, nicht vollkommend 
zufriedenstellend. 

Das Einbringen von Schaumen in die Hohlraume selbst war deshalb nicht 
vollstandig zufriedenstellend, weil es Schwierigkeiten gab, zu kontrollieren, 

15 wohin der Schaum nach dem Einbringen des Schaums in den Hohlraum einer 
Fahrzeugkarosserie oder ahnlichem wandert, Weiterhin wurde Ciblicherweise 
mehr Schaum in den Karosseriehohlraum eingebracht als tatsachlich bendtigt, 
um ein gewlsses ObermafS an Schaum zur Verhinderung des Eindringens von 
Feuchtigkeit in den Hohlraum wahrend der Verwendung des Fahrzeugs 

20 bereitzustellen. Zudem haben Schaume eine begrenzte Lebensdauer, was ihre 
Flexibilitat vor dem Festwerden betrifft, wodurch die verfugbare Zeit beschrankt 
ist, wahrend der der Schaum in den Hohlraum des Fahrzeugs eingebracht 
werden kann. Aus diesen Grunden sind als Alternativen zum Einbringen von 
Schaumen in die Hohlraume insbesondere von Automobilkarosserien 

25 Losungen bekannt geworden, bei denen expandierbare Materialien in die 
Hohlraume eingebracht werden. Seiche Materialien blahen sich bzw, 
expandieren insbesondere dadurch, dass sie erwarmt werden. Eine solche 
Erwarmung erfolgt iiblicherweise bei der Herstellung von Fahnzeugkarosserien 
nach der Herstellung bzw. dem Zusammensetzen der Rohbaukarosserie und 

30 nach der Grundierung der Karosserie in einem Elektro-Tauchlackierungsofen- 
Prozess- Hierbei ist es weiterhin allgemein bekannt, dass solche 
expandierbare Materialien zusammen mit einem Tragermaterial - bzw. durch 
ein Tragermaterial gehalten -- In den Hohlraum eingefuhrt werden. Dadurch ist 
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es moglich, das expandierbare Material im Hohlraum an dem richtigen Platz zu 
befestigen. 

Nachteilig bei solchen bekannten Losungen und bei bekannten Materialien, die 
5 die Anforderungen insbesondere hinsichtlich der Festigkeit, Haltbarkeit und 
Korrosionsvemneidung erfullen, sind insbesondere \hre akustischen 
Eigenschaften, die dazu fiihren, dass in den Hohlraumen auftretende bzw. 
vorhandene Schallenergie niclit ausreichend gedampft wird, was insbesondere 
von Benutzern der Fahrzeuge als storend empfunden wird. Vielmehr wird die 
10 Sctiallenergie bei solchen bekannten Materialien und Blahformteilen lediglich 
abgeschottet, d-h. es findet eine Reflexion der Scliallenergie statt- Es stellte 
sich dalier die Aufgabe, solche bei den bekannten Materialien bzw. Losungen 
auftretenden Nachteile zu vermeiden. 

15 

Darstellung der Erfindung 

Die Aufgabe wird durch eine Dampfungsvorrichtung, insbesondere zum Einbau 
20 in Oder an Holilraume insbesondere von Fahrzeugen, gelost, wobei die 
Dampfungsvorrichtung ein Tragenmaterial und ein Abschottungsmaterial 
umfasst und wobei die Dampfungsvorrichtung zur Befestigung an einem 
Strukturelement, insbesondere eines Fahnzeugs, vorgesehen ist, wobei die 
Dampfungsvorrichtung ein Dampfungsmaterial aufweist und wobei das 
25 Dampfungsmaterial zur Ausbildung einer offenzelligen Zellstruktur vorgesehen 
ist Oder wobei das Dampfungsmaterial einen Absorptionskoefflzienten fur 
Schallwellen von grolier als etwa 0,5 aufweist- Weiterhin wird die Aufgabe 
durch ein Verfahren zur Abschottung und/oder Schalldampfung, insbesondere 
in Oder an Hohlraumen insbesondere von Fahrzeugen, gelost, wobei in einem 
30 ersten Schritt eine ein Tragermaterial, ein Abschottungsmaterial und ein 
Dampfungsmaterial aufweisende, insbesondere erfindungsgemafie 
Dampfungsvorrichtung an einem Strukturelement, Insbesondere eines 
Fahrzeugs, befestigt oder angeordnet wird, wobei in einem zweiten Schritt das 
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Abschottungsmaterial und das Dampfungsmaterial expandiert wird, 
insbesondere warmeexpandiert wird und wobei das Dampfungsmaterial nacli 
der Expansion elne offenzellige Zellsiruldur aufweist oder wobei das 
Dampfungsmaterial einen Absorptionskoefflzienten fur Schallwellen von groRer 

5 als etwa 0,5 aufweist. In uberraschender Weise wird hierdurcli eine eriieblich 
bessere akustische Wirkung der Dampfungsvorrichtung und damit der ganzen 
Karosserie bzw- des Fahrzeugs erzielt. Die akustische Wirkung der 
erfindungsgemaBen Dampfungsvorrichtung basiert auf einer Kombination 
zwischen einer Abschottung der Hohlraume, die akustisch bewlrkt, dass 

10 Schallenergie in oder am Dampfungsmaterial (In geringerem MaBe) reflektiert 
und (in grolierem MaRe) absorbierl wird. Hierdurch wird Schallenergie 
wesentlich effelctiver In Warme verwandelt und damit unschadlich gemacht. 
Weiterhin ist es mit der erFindungsgemaRen Dampfungsvorrichtung und dem 
erfindungsgemaRen Verfahren in uberraschender Weise mogllch, bekannte 

15 Prozessfolgen und Prozessablaufe weiterhin anzuwenden und bewahrte 
Materialien - insbesondere zur Abschottung des Hohlraums durch die 
Dampfungsvorrichtung - zu verwenden, die die geforderten Eigenschaften 
insbesondere hinsichtlich der Korrosionsvermeidung an der Grenze zwischen 
dem Abschottungsmaterial und dem Strukturelement aufweisen. Die 

20 Dampfungsvorrichtung wird im folgenden auch als Blahformteil bezeichnet. 

Bevorzugt ist, dass das Abschottungsmaterial und/oder das 
Dampfungsmaterial expandierbar, insbesondere hitzeexpandierbar, ist und 
dass die Expansion des Abschottungsmaterials und/oder des 

25 Dampfungsmaterials derart vorgesehen ist, dass ein direkter Kontakt zwischen 
dem Dampfungsmaterial und einer Wandung des Strukturelements vermieden 
wird Oder ausgeschlossen ist. Hierdurch wird auf besonders einfache Art einer 
gegebenenfalls hoheren Anfalligkeit des Dampfungsmaterials fiir die Aufnahme 
von Feuchtigkeit und/oder fiir die Bildung von Korrosion bei einem Kontakt mit 

30 dem Strukturelement entgegengewirkt und trotzdem die vorteilhaften 
akustischen Eigenschaften erhalten. 
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Bevorzugt weist das Dampfungsmaterial einen Absorptionskoeffizlenten fur 
Schallwellen von mindestens 0,8 auf - insbesondere wenigstens in einem 
Teilfrequenzbereich insbesondere zwisclien etwa 1 kHz und etwa 5 kHz. 
Hierdurcli ist zum einen sichergestellt, dass sich die vorteiliiaften akustisclien 
5 Wirkungen einstellen und zum anderen ist diese Walil des Frequenzbereichs 
von besonderer Relevanz insbesondere fur Faiirzeuge, besonders 
StraBenfahrzeuge wie Automobile und Lastkraftwagen, da zum einen 
akustische Storungen in diesem Frequenzbereicli als besonders storend 
empfunden werden - was auch mit der eriioiiten Empfindlichkeit des 
10 menschlichen Gehors in diesem Frequenzbereich zusammenhangt - und zum 
anderen in diesem Frequenzbereich in Straftenfahrzeugen besonders intensive 
Schallquellen vorhanden sind. 

Ferner ist bevorzugt, dass im Falle eines Kontakts zwisclien der Wandung des 
15 Struktureiements und dem Abschottungsmaterial eine Korrosion der Wandung 
vermieden wird oder zumindest gehemmt ist, Insbesondere hinsichtlich einer 
Randkorrosion und/oder einer Unterkorrosion. Hierdurch ist die 
erfindungsgemafie Dampfungsvorrichtung besonders kostengiinstlg 
verwendbar, well sie wie bekannte expandierbare Materialien verwendbar ist. 

20 

Bevorzugt ist weiterhin, dass das Abschottungsmaterial zur Ausbildung einer 
geschlossenzeiligen Zellstruktur vorgesehen ist und dass das 
Abschottungsmaterial eine Wasseraufnahme aufuveist, die geringer ist als etwa 
10%, bevorzugt geringer als etwa 5%, besonders bevorzugt geringer als etwa 
25 4% und ganz besonders bevorzugt geringer als etwa 3%. Hierdurch wird die 
Anfalligkeit fiir Korrosion an der Grenze zwischen dem Abschottungsmaterial 
und dem Strukturelement bzw. dessen Wandung weiter reduziert. Weiterhin ist 
dadurch das Abschottungsmaterial auch haltbarer und stabiler, da weniger 
stark zersetzbar. 

30 

Weiterhin ist bevorzugt, dass die Dampfungsvorrichtung an dem 
Strukturelement befestigbar ist, insbesondere in oder an der Wandung des 
Strukturelements und insbesondere mittels eines am Tragermateriai 
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angeordneten Rastelements. Hierdurch kann die Dampfungsvorrichtung vor 
der Expansion des Abschottungsmaterials bzw. des Dampfungsmateriais in 
reproduzierbarer und ausreichend fester bzw. stabiler Weise am 
Struktureiement bzw. dessen Wandung befestigt werden. 



Kurze Beschreibung derZeichnung 



10 Im folgenden werden anhand der Zeichnungen Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung naher eriautert. Gleiche Elemente sind in den verschiedenen Figuren 
mit den gleiciien Bezugszeiclien verselien. 



Es zeigen: 

15 

Fig. 1 eine schennatische Darstellung eines Rohbaus einer 
Automobllkarosserie in perspektivischer Darstellung; 



Fig. 2 eine schematische Darstellung einer zwischen zwei Wandungen 
20 eines Strukturelements angeordneten erfindungsgemalien 

Dampfungsvorrichtung, wobei die expandierbaren Bestandteile der 
Dampfungsvorrichtung expandiert sind; 



Fig. 3 eine schematische Darstellung eines mit dem Absorptionsmaterial 
25 und dem Dampfungsmateriai gefullen Rohrs als Beispiel eines 

Hohlraums; 



Fig- 4 zur Darstellung der zur Figur 3 zugehorigen Frequenzgangen der 
Absorptionscharakteristik der Materialien der erfindungsgemafien 
30 Dampfungsvorrichtung; 



Fig. 5 



eine schematische Darstellung einer zwischen zwei Wandungen 
eines Strukturelements angeordneten erfindungsgema&en 
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Dampfungsvorrichtung, wobei die expandierbaren Bestandteile der 
Dampfungsvorrichtung noch nicht expandiert sind. 

5 In Figur 1 ist mit 10 ein Rohbau elner Fahrzeugkarosserie bezeichnet. Eine 
seiche Karosserie weist in der Regel eine Melirzalil von Slruldurelementen 14 
auf, wie beispielsweise die B- und C-Saule, die sich insbesondere langlich 
eretrecl^en und in der Regel aucli - zumindest in einem Teilbereiclfi einen oder 
mehrere Hohlraume bilden. Quer zur Langserstreclcung der Struldurelemente 

10 14 verlaufende erfindungsgemaRe Dampfungselemente 16 sind in Figur 1 an 
mehreren Stellen mlttels Pfeile angedeutet. Ihre Aufgabe ist es insbesondere, 
die Hohlraume moglichst hermetlsch abzuschliefien, so dass keine Gase, 
keine Dampfe, keine Fiussigkeiten und nicht sonstige in den Hohlraumen 
moglicherweise Schaden verursachende Stoffe in den Hohlraum dringt 

15 

In Figur 2 ist eine solche erHndungsgemafie Dampfungsvorrichtung 16 
schematisch darstellt. Die Dampfungsvorrichtung 16 weist ein Tragermaterial 
4, ein Abschottungsmaterial 2 und ein Dampfungsmaterial 3 auf. Die 
Dampfungsvorrichtung 16 ist zwischen zwei Wandungen 1 des 

20 Strukturelements 14 angeordnet, wobei die expandierbaren Materialien 2, 3 
der Dampfungsvorrichtung 16 expandiert dargestellt sind. Vor dem Einbringen 
der Dampfungsvorrichtung 16 in das Strukturelement 14, d.h, zwischen die 
Wandungen 1 , liegen das Abschottungsmaterial 2 und das Dampfungsmaterial 
3 vonzugsweise vergleichsweise flach auf dem Tragermaterial 4 auf, vgl. Figur 

25 5. Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das Tragermaterial 4 zusatzlich uber 
ein Oder mehrere nicht dargestellte Rastelemente mit der Wandung 1 bzw. 
allgemein mit dem Strukturelement 14 verbunden ist. 

In Figur 3 ist eine schematische Darstellung eines mit dem 
30 Absorptlonsmaterial und dem Dampfungsmaterial gefiiilen Rohrs als Beispiel 
eines vollstandig gefullten Hohlraums in dem Strukturelement 14 gezeigt 
Erkennbar ist die auRere Wandung 1 des Strukturelements 14, das sich nach 
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innen anschlielSende Abschottungsmaterial 2 und das Dampfungsmaterlal 3 im 
Inneren, das auch als Absorptionsmaterial 3 bezeichnet wird. 

In Figur 4a ist der dem Dampfungsmaterial 3 zugehorige Frequenzgang der 
5 Absorptionscharakteristik dargestellt Hierbei ist auf der Abszisse der 
Darstellung In Figur 4a die Frequenz in Hertz in logarithmischer Auftragung 
angegeben. 

In Figur 4b sind die Frequenzgange des Verlustfaktors fur zwel Anordnungen 
10 dargestellt Die gestrichelte Linle in Figur 4b zelgt den Frequenzgang ohne das 
Dampfungsmaterial 3 und die durchgezogene Linie in Figur 4b zeigt den 
Frequenzgang mit absorbierendem Material bzw. mrt Dampfungsmaterial. 
Hierbei ist auf der Abszisse der Darstellung in Figur 4b die Frequenz in Hertz in 
linearer Auftragung angegeben und es ist auf der Ordinate der Verlustfaklor in 
15 Dezibel angegeben. Die durchgezogene Linie in Figur 4b gibt daher den 
Frequenzgang der Absorptionscharakteristik der Dampfungsvorrichtung 16 
insgesamt an. Aus den beiden Frequenzgangen in Figur 4b und aus deren 
Vergleich ist ersichtlich, dass der Veriustfaktor der Anordnung mit dem 
Dampfungsmaterial 3 wenigstens auf dem gesamten Frequenzbereich 
20 zwischen 1 kHz und 2 kHz deutlich iiber etwa 40 dB liegt. Durch die 
Kombination mit dem Dampfungsmaterial 3 ergibt sich somit gegenuber einer 
Ausfiihrung der Dampfungsvorrichtung 16, die lediglich das 
Abschottungsmaterial 2 aufweisen wurde, ein deutiicher Gewinn beim 
akustischen Verhalten. 

25 

in Figur 5 ist eine schematische Darstellung einer gegenuber der Figur 2 leicht 
modifizierten Ausfuhrungsform einer zwischen zwei Wandungen 1 eines 
Strukturelements 14 angeordneten erfindungsgemaRen Dampfungsvorrichtung 
16 abgebildet, wobei die expandierbaren Bestandteile 2, 3 der 
30 Dampfungsvorrichtung 16 noch nicht expandiert sind. 

Es ist War, dass es sich bei den Figuren 2 und 5 um Querschnitte entlang im 
wesentlichen des Veriaufs von Strukturelementen 14 handelt, die Insbesondere 
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einen Hohlraum zwischen den Wandungen 1 bllden, Insofem ist die 
Verbindung der Dampfungsvorrichtung 16 zur Wandung 1 hin mittels des 
Abschottungsmaterials 2 als vorzugsweise einen gesamten Querschnitt des 
Hohlraums abdichtend bzw- absclnottend aufeufassen, Im Inneren bzw. in der 
5 Mitte eines solclien Querschnitls ist dann das Dampfungsmaterial 3 als 
angeordnet anzusehen. Es sind weiterliin l<lar, dass nur die fiir das 
unmittelbare Verstandnis der ErRndung wesentlichen Elemente gezeigt sind. 

1 0 Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 

Die Dampfungsvorriclitung 16 bildet ein vorgeformtes Blahformtell, das in 
einen Hohlraum der Karosserie eines Fahrzeugs, insbesondere ein 
StraGenfahrzeug, eingebracht und dort vorzugweise befestigt wird Oder das an 

15 einem Hohlraum der Fahrzeugkarosserie befestigt bzw. angeordnet wird. Die 
Dampfungsvorrichtung 16 umfasst wenigstens das Tragermaterial 4, das 
Dampfungsmaterial 3 und das Abschottungsmaterial 2. Die verschiedenen 
Materialien der Dampfungsvorrichtung 16 konnen entweder in eInem mehr- 
stufigen Spritzgussprozess miteinander verbunden werden oder aber es 

20 konnen diese Materialien separat hergestellt und anschiieRend miteinander 
verbunden werden. Insbesondere ist es auch moglich, dass beispielsweise das 
Tragermaterial 4 und das Abschottungsmaterial 2 gemeinsam in einem 
zweistufigen Spritzgussprozess hergestellt werden und anschlieBend das 
Dampfungsmaterial 3 aufgebracht bzw, befestigt wird, beispielsweise geklebt 

25 wird. Die Expansion des Dampfungsmaterials 3 und des Abschottungs- 
materials 2 findet vorzugsweise in einem Elektro-Tauchlackierungsofen- 
Prozess statt. 

Es ist nun uberraschend so, dass sich die akustischen Eigenschaften erheblich 
30 verbessem lassen, wenn das Dampfungsmaterial 3 eine offenzellige Struktur 
auiweist. Das bedeutet, dass verschiedene Poren des Materials miteinander in 
Verbindung stehen. Insbesondere wird in einem soichen Material Schallenergie 
besonders efifektiv in Warme umgewandelt Alternativ zu einem ofFenzelligen 
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Material ist erfindungsgemaR ein Material als Dampfungsmateriai 3 
verwendbar, welches die Elgenschaft aufweist, dass das Dampfungsmateriai 3 
Schallwellen in groRerem Mal^e absori^lert als reflektieri: bzw. welches die 
Eigenschaft aulweist, dass das Dampfungsmateriai einen Absorptions- 
5 koeffizienten fur Schallwellen von grd&er als etwa 0,5 aufweist, insbesondere 
in einem Frequenzbereich zwischen etwa 1 kHz und etwa 2 kHz. Hierdurch 
wird ebenfalls eine besonders gute akustische Wirkung erreicht. Bei einem 
ofTenzelligen Material ist jedoch mit der Offenzelligkeit in der Regel auch 
vertDunden, dass ein solches Material anfalliger fur die Aufnahme von Wasser 
10 bzw. Feuchtigkeit ist. Es sollte daher vorzugsweise vemiieden werden, dass 
ein solches Material in Kontakt mit korrodiertDaren Oberflachen bzw. 
Wandungen 1 gerat. 

Als Tragemnaterial 4 wird erfindungsgemalS insbesondere ein leichtes und 

15 stabiles sowie vorzugsweise nicht korossionsfahiges Material wie 
beispielsweise Polyamid venwendet Besonders bevorzugt ist die Verwendung 
von Nylon PA 6.6, das insbesondere auch aus wiederverwendbaren 
Materialien mit bekanntem Ursprung hergestellt ist. Beim Tragermaterial 4 
kommt es erfindungsgemaB insbesondere auf die mechanischen 

20 Eigenschaften an, beispielsweise die Kerbschlagzahigkeit, die Elastizltat, die 
Bruch- Oder Reilidehnung, die Biegedehnung, die Erweichungstemperatur und 
das Feuchtigkeitsaufnahmevermogen. Hierbei ist das Tragermaterial 
vorzugsweise dazu geeignet, zu 3-dimensionalen Spritzgussteilen verarbeitet 
zu werden, die eine ausreichende Stabilitat aufweisen, um die anderen 

25 Materialien der Dampfungsvorrichtung 16, insbesondere das 
Dampfungsmateriai 3 und das Abschottungsmaterial 2, bis zu deren Expansion 
und auch wahrend deren Expansion zu halten, zu fixieren und auch relativ zum 
Strukturelement 14 eine Fixierung der Dampfungsvorrichtung 16 zu bewirken. 
Zur Verarbeitung bzw. Formgebung des Tragermaterials ist insbesondere auch 

30 die FlieRfahigkeit in geschmolzenem Zustand von Bedeutung. 
Selbstverstandlich konnen auch andere Materialien mit gleichen Oder 
ahnlichen Eigenschaften als Tragermaterial 4 verwendet werden. 
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Als Dampfungsmaterial 3 wird erfindungsgemaft insbesondere ein (nach der 
Expansion) ofFenzelliger Schaum verwendet, wie er beispielsweise in den 
Produkten SikaBaffle® 229 Oder SikaBaffle® 293 (eriialtlich von SIKA AG, 
Schweiz) vorliegt- Vor der Expansion llegt das Dampfungsmaterial 
5 insbesondere als extrudiertes liitzeexpandierbares und gummibasiertes 
akustisches Absperrmittel vor. Beispielliaft umfasst das Material SikaBaffle® 
229 zwei Materiallagen, die miteinander koextrudiert hergestellt werden, woven 
die untere Lage eine schwarze, klebrige und nicht reaktive Klebelage mit einer 
Dlchte von beispielsweise 1 ,2 kg/dm^ ist und woven die obere (expandierbare) 

10 Lage eine dunkelgraue, schwach klebrige und starkexpandierbare 
Expansionslage mit elner Dichte von beispielsweise 1,5 kg/dm^ ist. Hierbei 
weist das Material SikaBaffle® 229 eine sehr hohe Expansionsfahigkeit von 
mehr als 900% auf, es hat exzellente schailabsoriDierende, d.h. 
schalldampfende, Eigenschaften, ist selbstklebend, kann vordimensioniert 

15 warden, weist eine weiche Konsistenz zur Herstellung eines vollstandigen 
Kontakts auch mit unregelmaBigen Oberflachen auf, hat gute 
Hafteigenschaften auf oligem Metall und generell auf oligen, phosphatierlen 
und/oder elektrobeschichteten Oberflachen, hat gute Alterungseigenschaften 
und ist dariiber hinaus nicht toxisch. Ein seiches Material weist bevorzugt 

20 folgende Eigenschaften auf: Es expandiert in 30 min bei 150°C um iiber 600%, 
in 30 min bei leS^'C auf iiber 900% und in 30 min bei 180°C auf uber 900%, 
wobei ein Expansionsverhaltnis vertikal/horizontal („Vertical rise/ ramp 
expansion, 4° ramp angle) von uber 600% vorliegt. Das Material ist im 
Temperaturbereich von -30°C bis 70*'C einsetzbar, ist widerstandsfahig 

25 gegeniiber Wasser, Salzwasser und Schmierolen, hat eine Wasseraufnahme 
(nach der Expansion) von weniger als 5% und einen Flammpunkt (gemaU 
ASTM D92, COC) von iiber 200*'C. Selbstverstandlich konnen auch andere 
Materialien mit gletchen Oder ahnlichen Eigenschaften als Dampfungsmaterial 
3 verwendet werden. 

30 

Als Abschottungsmaterial 2 werden erfindungsgemaf^ insbesondere 
thermoplastische Oder spritzgegossene Formteile wie beispielsweise die 
Materialien SikaBaffle® 250 oder SikaReinforcer® 91 1 PB (erhaltlich von SIKA 
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AG, Schweiz) verwendet. Soiche Materialien werden bevorzugt als Formteil 
und auf Tragern in die Rohbaustruktur der Karosserie eingebracht, 
beispielsweise in die Hohlraume der B-, O Saulen, des Daciiralimens 
und/oder der Schweller. Die Betriebsfunlctionalitat ist nacli dem Blaiivorgang 
5 (Expansion) im Elektro-Tauchlackierungsofen (KTL-Ofen) erreicht. 

Das Material SikaBaffle® 250 ermoglicht einen dichten Abschiuss von komplex 
geformten Hohiraumen und ist vertraglich mit alien In der Prozessfoige dem 
Rohbau nachgeschalteten serienma&ig eingesetzten Produkten, ist 
geruchsneutral, ist lackvertraglicii und verursacht keine Kontamlnation Im 

10 Elektro-Tauchlackienjngs-Bad (KTL-Bad). Das Material SikaReinforcer® 911 
PB verieilit der Karosserie bzw. den Karosseriehohlraumen neben diesen 
vorgenannten Eigenschaften eine erhdhte Steifigkeit. Insbesondere weisen 
beide Materialien sehr gute, die Korrosion von benachbarten bzw. 
angrenzenden Metallteilen - insbesondere Wandungen 1 von 

15 Strukturelementen 14 - verhlndernde bzw. vensogernde Eigenschaften auf, so 
dass ein Korrosionsscliutz von uber 1000 Stunden im Salzspruhbad Oder 10 
Rd VDA besteht und weder eine Randkorrosion noch eine Unterrostung auftritt. 
Die Wasseraufnahmefaliigkeit betragt (abliangig von der Priifmethode) 
weniger als 4%. 

20 
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1 0 Rohbau der Fahrzeugkarosserie 

14 Strukturelement 

1 6 Dampfungsvorrichtung 
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Patentanspruche 



5 1. Dampfungsvorrichtung (16), insbesondere zum Einbau in Oder an 
Hohlraume insbesondere von Fahrzeugen, wobei die 
Dampfungsvorrichtung (16) eln Tragermaterial (4) und ein 
Abschottungsmaterial (2) umfasst und wobei die Dampfungsvorrichtung 
(16) zur Befestigung an einem Struktureiement (14), insbesondere eines 

1 0 Fahrzeugs, vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungsvorrichtung (16) ein 
Dampfungsmateria! (3) aufweist, wobei das Dampfungsmaterial (3) zur 
Ausbildung einer ofFenzelligen Zellstrulctur vorgesehen ist Oder wobei das 
Dampfungsmaterial (3) einen Absorptionskoeffizlenten fur Schallwellen 

1 5 von groBer als etwa 0,5 aufweist. 

2- Dampfungsvorrichtung (16) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Abschottungsmaterial (2) und/oder das Dampfungsmaterial (3) 
expandierbar, insbesondere hitzeexpandierbar, 1st. 

20 

3- Dampfungsvorrichtung (16) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Expansion des Abschottungsmaterials 
(2) und/oder des Dampfungsmaterials (3) derart vorgesehen ist, dass ein 
direkter Kontakt zwischen dem Dampfungsmaterial (3) und einer 

25 Wandung (1) des Strukturelements (14) vermieden wird Oder 

ausgeschlossen ist. 

4. Dampfungsvorrichtung (16) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfungsmaterial (3) einen 
30 Absorptionskoeffizlenten fur Schallwellen von mindestens 0,8 aufweist. 
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5- Dampfungsvorrichtung (16) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Falle eines Kontakts zwischen der 
Wandung (1) des Strukturelements (14) und dem Abschottungsmaterial 
(2) eine Konrosion der Wandung (1) vermieden wird oder zumindest 
5 gehemmt ist, insbesondere hinsichtlich einer Randkorrosion und/oder 

einer Unterkorrosion. 

6. Dampfungsvorrichtung (16) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Abschottungsmaterial (2) zur 

1 0 Ausbildung einer geschlossenzelligen Zellstruktur vorgesehen ist 

7. Dampfungsvomchtung (16) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Abschottungsmaterial (2) eine 
Wasseraufnahme aufweist, die geringer ist als etwa 10%, bevorzugt 

15 geringer als etwa 5%, besonders bevorzugt geringer als etwa 4% und 

ganz besonders bevorzugt geringer als etwa 3%. 

8. Dampfungsvorrichtung (16) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungsvorrichtung (16) an dem 

20 Strukturelement (14) befestigbar ist, insbesondere in oder an der 

Wandung (1) des Strukturelements (14) und insbesondere mittels eines 
am Tragermaterial (4) angeordneten Rastelements. 

9- Verfahren zur Abschottung und/oder Schalldampfung, insbesondere in 
25 Oder an Hohlraumen insbesondere von Fahrzeugen, wobei in einem 

ersten Schritt eine ein Tragermaterial (4), ein Abschottungsmaterial (2) 
und ein Dampfungsmaterial (3) aufweisende Dampfungsvorrichtung (16), 
insbesondere gemali einem der vorhergehenden Anspruche, an einem 
Strukturelement (14), insbesondere eines Fahrzeugs, befestigt oder 
30 angeordnet wird, wobei in einem zweiten Schritt das 

Abschottungsmaterial (2) und das Dampfungsmaterial (3) expandiert 
wird, insbesondere warmeexpandiert wird, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Dampfungsmaterial (3) nach der Expansion eine ofTenzellige 
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Zellstmktur aufweist oder dass das Dampfungsmaterial (3) einen 
Absorptionskoeffizienten fur Schallwellen von groEer etwa 0,5 aufweist 

10. Verfahren nach Anspnjch 10, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend 
5 des z>Afeiten Schritts die hauptsachiiche Expansion des 

Abschottungsmaterials (2) einerseits und des Damplungsmaterials (3) 
andererselte unterschiedlich verlauft, insbesondere zu unterschiedlichen 
Zelten und/oder be! unterschiedlichen Temperaturen. 



10 
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